附件1

陕西省科技重大专项“智能制造”专项

2018-2019年度项目（第一批）申报指南

为落实《<中国制造2025>陕西实施意见》，根据我省装备制造业自身发展特色、人才与技术优势，突破我省制造业发展所面临的一系列问题，加快发展智能制造技术，促进信息、自动化和人工智能技术与制造业的深度融合，抢占未来高科技领域发展制高点，推动我省制造业供给侧结构性改革，增强我省制造业竞争优势，经陕西省科技重大专项联席会议第二次会议审议决定，启动实施陕西省“智能制造”领域科技重大专项。根据重大专项实施方案的总体部署，按照“成熟一项，论证一项，启动一项”的原则，现发布陕西省“智能制造”科技重大专项2018-2019年度（第一批）项目申报指南。

1、 专项总体目标
本重大专项重点围绕“智能工厂、数控机床、激光制造和增材制造”四个技术方向，开展基础制造理论、关键共性技术和高端装备产品等技术研究，突破并掌握制造中的核心技术，研发出系列关键功能部件、新型装备和特色工艺，不少于10个技术成果、工艺装备性能指标达到国内领先水平，不少于2类装备产品达到国际先进水平，形成相对完善的技术创新与研发体系。在航空航天、轨道交通、能源动力、汽车和电子制造等不少于4个领域开展示范应用，培育2家国内领先的制造装备企业，大规模带动陕西省经济和社会发展，加快推动产业结构调整，实现我省制造业转型升级。

二、总体布局及要求
1.本专项共设置智能工厂、数控机床、激光制造和增材制造4个创新集群（技术方向），贯彻 “十三五”国家科技计划改革的三个面向的精神，同时根据我省的战略决策、产业发展政策进行整体的规划部署，按照科技重大专项“重、大、专”的精神，聚焦产业发展的重大需求，主要研究智能制造的新方法、新技术、新产品，攻关一批关键工艺技术，形成一批国内先进的特色产品，展开典型示范应用。

2.本批拟启动智能制造专项中四个项目，共4个课题，每个课题原则上仅支持1项。

凡企业牵头的项目须自筹配套经费。自筹经费与财政资金资助额度比例不得低于1:1。

专项实施周期为5年（2019-2023年），项目及课题执行期以指南具体要求为准。

申报统一按指南二级标题（如：1.1）的研究任务进行申报。申报课题的研究内容应涵盖标题下指南所列全部研究内容，可提出超出指南所列研究内容，但占比不得超出20%。申报课题应达到或高于指南所列考核指标。课题下设子课题数不超过4个，每个课题参研单位不超过6个，课题设1名课题负责人，课题中每个子课题设1名子课题负责人，每个子课题由一个单位牵头负责。 
三、重点任务

项目1：智能工厂

    1.1课题名称：汽车核心部件柔性智能制造单元
（一）课题研究内容：针对当前智能制造单元管控系统缺乏质量决策、预测维护以及虚实融合交互技术的市场技术空白，研究智能制造单元基于大数据的产品质量分析评价方法，突破产品质量智能评价技术，建立质量控制智能决策技术体系；研究智能制造单元数字孪生与虚实融合交互技术，建立智能制造单元数字孪生系统；研究基于数据的设备状态智能分析与自主决策理论，揭示设备状态演变规律，建立设备维护自主决策体系；研究智能制造单元物料智能配送与调度技术，建立物料智能管控与配送系统，通过以上技术的实施，实现制造过程全流程智能管控与决策。

（二）课题考核指标: 建设汽车核心零部件柔性智能生产单元，形成年产7万台的生产能力；开发汽车核心部件智能工厂虚实融合数字孪生系统1套，实现生产过程的虚拟同步监测，实现基于AR的交互操作；开发刀具智能管控与配送系统1套；生产设备联网率100%；生产过程自动化率100%；质量提升30%，效率提升20%，能耗降低10%。

（三）申报要求：本课题由企业牵头实施，牵头申报企业须为本省龙头骨干企业或高新技术企业，建有研发机构，在本领域拥有省部级科技创新平台。鼓励牵头单位与高校、科研院所联合申报，子课题承担单位或参与单位不限为本省法人单位。

（四）支持方式及强度：

本课题采取竞争择优方式评审立项；

资助方式：无偿资助、事前补助。自筹经费与省财政资助经费比例不低于1：1；

执行期：2019年7月—2023年6月，共48个月；


本项目课题主要支持技术就绪度4级的项目，项目完成时技术就绪度应达到7-8级。

2.数控机床

2.1课题名称：新能源汽车变速箱制造工艺装备研制
（一）课题研究内容：研究数控机床热-结构耦合分析方法，建立数控机床典型结构热应力变形预测模型；研究数控机床传热特性测试技术，建立不同结构传热特性测点优化布置方法；研究数控机床热误差智能补偿技术，实现基于热误差模型的热变形预测与智能补偿，从而提高数控机床加工精度。

开展高速主轴热、动力学等动态误差分析与控制技术研究。研究高速主轴在线动平衡原理与控制技术，开发高速主轴在线动平衡装置；开发基于机床数控系统的高速主轴状态监测软硬件接口技术，实现高速主轴动态误差的在线监测与控制。

深入开展零部件可靠性技术研究，通过开展高精密滚珠丝杆加工工艺及装备技术研究，提高滚珠丝杆、导轨的精度和寿命，降低运行噪音；开展专用复杂刀具研发，满足齿轮、叶片等复杂曲面加工应用。

（二）课题考核指标: 集成本课题成果研制的2类装备，在汽车变速箱制造行业应用示范。车齿机加工规格：最大工件外径300mm,最大模数5mm，加工精度国标6级；高精度三轴联动加工中心机床X、Y、Z轴行程不小于800、500、550mm,定位精度不大于0.002mm，重复定位精度不大于0.0015mm，主轴转速不小于15000r/min，在变速箱及航空航天领域开展示范应用；开发热误差补偿单元1套，实现2个型号机床各30台以上产品在不同环境条件下的热误差补偿，热误差补偿精度≤1μm，机床定位精度变化范围≤2μm；开发高速智能主轴，主轴速度大于15000转/分，功率大于11KW，开发主轴状态监测软件1套，提供2类在线动平衡装置及控制系统，在线动平衡精度大于G1.0，并在2类数控机床上实现示范应用；滚珠丝杆产品精度达到P1级，噪音≤78dB；建成年产5万套生产能力。开发复杂刀具3类以上，寿命、可靠性等达到世界先进水平，产品实现批量供货。形成规范或标准6项，申请专利6项。

经济效益：课题完成后，新产品实现销售收入1亿元/年。

（三）申报要求：本课题由企业牵头实施，牵头申报企业须为本省龙头骨干企业或高新技术企业，建有研发机构，在本领域拥有省部级科技创新平台。鼓励牵头单位与高校、科研院所联合申报，子课题承担单位或参与单位不限为本省法人单位。

（四）支持方式及强度：

本课题采取竞争择优方式评审立项；

资助方式：无偿资助、事前补助。自筹经费与省财政资助经费比例不低于1：1；

执行期：2019年7月—2023年6月，共48个月；

本课题主要支持技术就绪度5级的项目，项目完成时技术就绪度应达到9级。

3.激光制造

3.1课题名称：关键构件三维微细结构先进激光制造装备

（一）课题研究内容：面向航天关键构件刻痕、钞票凹印版超精细铣削的的重大需求，揭示“微观-介观-宏观”三维微细结构激光制造成形成性精确控制机理，研究典型三维微细结构形貌对关键器件（膜片、钞票凹印版）的功能状态、使用性能的影响规律，发展飞秒激光“超精密铣削”制造的新原理、新方法和新应用，攻克制造多元参数耦合的焦深抑制、光束焦点智能跟踪、空间形貌结构分割与拼接制造、空间位置视觉校准、激光脉冲幅度调控等关键技术，解决精细、高效激光超精密铣削制造技术难题，开发激光制造成套装备，发展成套工艺技术。

（二）课题考核指标:开发制造多元参数耦合的焦深抑制、光束焦点智能跟踪、空间形貌结构分割与拼接制造、空间位置视觉校准、激光脉冲幅度调控等不少于5类关键模块；研制1类三维微细结构飞秒激光制造装备（最小铣削线宽15μm、膜片刻痕剩余厚度散差优于2μm）；完成航天动力系统不少于10类膜片三维刻痕结构制造；申请发明专利8项；显著提高应用产品的性能，实现产品销售不低于2000万元。

（三）申报要求：本课题牵头申报单位须为驻陕研究所、本省龙头骨干企业或高新技术企业，建有研发机构，在本领域拥有省部级科技创新平台。鼓励牵头单位与企业用户联合申报，子课题承担单位或参与单位不限为本省法人单位。

（四）支持方式及强度：

本课题采取竞争择优方式评审立项；

资助方式：无偿资助、事前补助。自筹经费与省财政资助经费比例1：1；

执行期：2019年7月—2023年6月，共48个月；

本课题主要支持技术就绪度4-5级的项目，项目完成时技术就绪度应达到8级。

4.增材制造

4.1课题名称：四光束增材以及增材/强化复合制造装备

（一）课题研究内容：研究大幅面铺粉质量控制、激光选区熔化成形组织性能调控、大尺寸复杂结构整体控形控性等关键技术，研制出大尺寸复杂精密结构激光选区熔化整体成形装备，在航空、航天领域复杂结构产品应用示范。

研究复杂结构零件局部增材制造/激光熔覆和激光冲击强化复合工艺，开发激光复合制造装备和协同集成控制方法，实现增材制造/激光熔覆过程的在线激光冲击强化和激光冲击矫形；实施增材制造/强化过程的声、光、电、红外信号在线监控，形成加工大数据，实现加工缺陷的在线分析与识别；大幅提高强化效率，部分替代传统喷丸。

（二）课题考核指标:研制大尺寸四光束激光选区熔化设备；设备成形尺寸≥600*600*600mm；设备成形精度优于±0.2mm；TC4钛合金抗拉强度≥930MPa，屈服≥895MPa，延伸率10%；AlSi10Mg铝合金抗拉强度≥270MPa，屈服≥170MPa，延伸率12%；机匣、进气道等典型产品表面精度优于Ra6.3μm；平均无故障工作时间（MTBF）达到1000小时。

研制增材/强化复合制造设备，钛合金、镍基高温合金零件表面平均残余压应力≥200MPa，试片疲劳强度达到基体强度水平以上；开发相应的软硬件系统，激光冲击强化过程高速相机分析＞150000帧/秒，激光成形过程高速相机采样频率≥9000帧/秒，红外相机采样频率≥100 帧/秒，图像像素分辨率≤5μm/pixel；在不少于 3 类典型样品中得到应用，形成 8 项核心知识产权成果，建立技术规范与工业标准。

经济指标：课题完成后，新产品实现销售收入1亿元/年。

（三）申报要求：本课题由企业牵头实施，牵头申报企业须为本省龙头骨干企业或高新技术企业，建有研发机构，在本领域拥有省部级科技创新平台。鼓励牵头单位与高校、科研院所联合申报，子课题承担单位或参与单位不限为本省法人单位。

（四）支持方式及强度：

本课题采取竞争择优方式评审立项；

资助方式：无偿资助，事前补助。自筹经费与省财政资助经费比例不低于1：1；

执行期：2019年7月—2023年6月，共48个月；

本课题主要支持技术就绪度4-5级的项目，项目完成时技术就绪度应达到8-9级。
四、填报要求

为加强对省科技重大专项的过程管理，省科技重大专项联席会议办公室决定对“智能制造”专项进行“全周期标准化评价”管理。

申报单位按要求填报《陕西省科技重大专项课题申报书》的同时，参照以下样表填写《工作分解结构表（WBS表）》和《质量成本进度表（QCD表）》（见附件4），随申报书一同上报。

智能制造专项课题X.X工作分解结构表（WBS表）
	  要素
编号
	交付物
	交付物技术状态
	费用概算
（万元）

	
	主交付物/产品
	副交付物/知识产权
	生产单元
	研发单元
	

	
	硬件或软件
	技术标准
	管理标准
	专利类
	工业APP
	9WBE
	9WBE
	9WBE
	9WBE

	
	流程制造
	基础类
产品类
方法类
	管理A类
管理B类
管理C类
	发明专利
实用新型
电路布线
软著权
	智慧研发
智慧生产
智慧服务
智慧管理
	国内
配套
	国际
配套
	国内
研发
	国际
研发
	采购
费用
	研发
费用

	1
	****** 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	***

	1.1
	**结构
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	***

	1.1.1
	**
	
	1
	
	
	
	5
	
	
	**
	

	1.1.2
	**
	
	1
	
	
	
	5
	
	
	**
	

	1.1.3
	**
	
	1
	
	
	
	6
	
	
	**
	

	1.1.4
	**开发
	
	
	2
	
	
	
	1
	
	
	***

	1.1.5
	机身单元
	
	
	
	
	1
	
	
	
	**
	

	1.2
	电气系统
	
	
	
	
	
	
	
	
	**
	

	1.2.1
	数控系统
	
	
	
	
	
	1
	
	
	**
	

	1.2.2
	控制系统开发
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	***

	1.2.3
	控制元器件
	
	
	
	
	
	1
	
	
	**
	

	1.2.4
	电箱
	
	
	
	
	
	1
	
	
	**
	

	1.2.5
	附件
	
	
	
	
	
	1
	
	
	**
	

	1.3
	软件系统
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	***

	1.3.1
	软件工具
	
	
	
	
	1
	
	
	
	**
	

	1.3.2
	二次开发
	1
	
	
	
	
	
	1
	
	
	***

	1.3.3
	后置处理
	1
	
	
	
	
	
	1
	
	
	***

	1.3.4
	加工程序
	1
	
	
	
	
	
	1
	
	
	***

	1.4
	**附件
	
	
	
	
	1
	
	
	
	**
	

	小计1
	按照末级WBE统计
	3
	3
	2
	
	3
	20
	5
	
	**
	***

	小计2
	直接费用概算
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	***

	小计3
	间接费用概算
	概算一个总数
	/
	***

	合计
	总费用概算
	包含11项成本：设备费（9WBE）＋材料费（9WBE）＋差旅费＋测试费＋国际合作费＋动力费＋会议费＋出版费＋劳务费＋专家咨询费＋管理费
	***

	国拨
	国拨费用
	按照里程碑付款
	***

	备注
	1. WBE的“颗粒度”应与合同责任的“颗粒度”相匹配，也可下看1-2级。通常WBS反映项目承担单位法人的责任，WBE反映课题承担单位的责任；蓝色阴影部分是固定不变的，空白区域要根据项目、课题的内容据实填写；
2. ★代表该WBE为此项目/课题要取得技术突破的难点或创新点；
3. 与现有财务制度没有根本冲突，9WBE进入设备费或者材料费两类。


智能制造专项课题X.X质量成本进度表（QCD表）

	权责发生制

统一度量衡
	Q/级别
	C/万元
	D/时间

	
	里程碑/举证要素
	经费
总
概算
	9WBE
经费
概算
	9WBE
经费
概算
	财政补贴概算
	完成
结点
日期

	
	里程碑
	举证要素
	
	
	
	
	

	经济
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科技
	第13级
	回报级
	项目总收益―总投入≥0
	销售累计12套
	700
	700
	
	
	20241231

	
	第12级
	利润级
	累计净利润≥总投入的50％
	销售累计8套
	500
	500
	
	
	20231231

	
	第11级
	盈亏级
	销量≥盈亏平衡点或累计净利润≥0
	销售累计4套
	200
	200
	
	
	20221231

	
	第10级
	销售级
	销量≥盈亏平衡点数量的30％
	小批量安装使用/生产2套
	200
	200
	
	
	20211231

	
	第9级
	系统级
	实现大批量商业化生产，产品质量合格
	△通过用户验收合格
	35
	25
	10
	10
	20210630

	
	第8级
	产品级
	小批试产合格、生产条件完备、工艺成熟
	加工工艺验证
	45
	35
	10
	10
	20210131

	
	第7级
	环境级
	工程样机系统运行、例行环境试验合格
	整机装配，样机试运行
	70
	40
	30
	20
	20201031

	
	第6级
	正样级
	功能样机演示测试合格、工艺验证可行
	加工制造零部件验收合格
	290
	160
	130
	140
	20200630

	
	第5级
	初样级
	功能样品、图纸＋工艺设计、测试通过
	图纸及相关工艺通过
	210
	100
	110
	100
	20191031

	
	第4级
	仿真级
	在实验室关键功能仿真验证结论成立
	▲部件仿真验证成立
	50
	20
	30
	20
	20190731

	
	第3级
	功能级
	关键功能、方法经过论证目前能够做到
	关键功能分析结论成立
	10
	
	10
	
	20190531

	
	第2级
	方案级
	提出了满足需求或解决问题的技术方案
	采用特种加工技术
	5
	
	5
	
	20190331

	
	第1级
	报告级
	发现新需求/新问题/新现象且明确表述出来（技术推动/需求牵引＋创意）
	非金属件难加工问题
	5
	
	5
	
	20190131

	小计
	
	　
交付1台样机
	720
	380
	340
	300
	

	项目
边界
	产品名称与型号
	
****
	知识
产权
	技术标准（个）
	3

	
	项目比较基准
	与传统加工比较
	
	管理标准（个）
	3

	
	QCD优化指标
	加工精度与加工效率
	
	专利软著（个）
	2

	
	测试标准与方法
	计量精度检测，实际测量加工时间
	
	工业APP（个）
	

	备注
	1． ▲：目前所处级别、项目起点；△：项目预期目标级别；▲-△：项目合同考核区间；△-：未来发展、产业化、后
跟踪评价区间；蓝色阴影部分是固定不变的，空白区域要根据项目、课题的内容据实填写；
2．
该表格是通过每个WBE合成产生的，适合于内部逐层建立QCD表。


陕西省科技重大专项

“能化资源清洁转化与高效利用”专项

2018-2019年度项目（第一批）申报指南

为落实《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006—2020年）》，以及国务院《能源发展战略行动计划（2014—2020年）》、《陕西省“十三五”科学和技术发展规划（2016—2020年）》等文件精神，经陕西省科技重大专项联席会议第二次会议审议决定，启动实施陕西省“能源化工”领域科技重大专项。根据重大专项实施方案的总体部署，按照“成熟一项，论证一项，启动一项”的原则，现发布陕西省“能化资源清洁转化与高效利用”科技重大专项2018-2019年度项目（第一批）申报指南。
一、专项总体目标

根据陕西省能源化工产业转型和升级的实际需要，结合陕西省能源化工领域的科技现状，重点围绕煤炭、石油、天然气清洁高效化工转化及其高端精细化工产品开发等方向开展科学研究与技术开发，进一步解决和突破制约我省能源化工产业发展的瓶颈问题，全面提升我省能化资源清洁转化与高效利用领域的工艺、系统、装备、材料、平台的自主研发能力，突破重大关键共性技术，并实现工业应用示范；促进我省能源化工产业原料多元化发展、燃料清洁化发展、化学品高值化发展和工艺绿色化发展。
二、总体布局及要求
1.本重大专项共设置了低阶煤清洁高效转化、重/劣质油加工技术、非常规天然气甲烷无氧芳构化技术、高端精细化工产品开发等4个创新集群项目（技术方向）。

2.本批拟启动能化资源清洁转化与高效利用专项中2个项目，共2个课题，每个课题原则上仅支持1项。

凡企业牵头的项目须自筹配套经费，自筹经费与财政资助经费比例不得低于1:1。

专项实施周期为5年（2019-2023年），项目及课题执行期以指南具体要求为准。

统一按指南二级标题（如：1.1）的研究任务申报。申报课题的研究内容应涵盖指南所列全部研究内容，可提出超出指南所列研究内容，但占比不得超出20%。申报课题应达到或高于指南所列考核指标。课题下设子课题数不超过4个，每个课题参研单位不超过6个，课题设1名课题负责人，每个子课题设1名子课题负责人，每个子课题由一个单位牵头负责。 
三、重点任务
项目1：低阶煤清洁高效转化

1.1 课题名称：低阶煤热解与气化一体化技术工业化示范

（一）课题研究内容：

开展煤热解与半焦气化一体化过程中的应用基础研究和关键技术开发；开展多煤种条件试验，建立反应器数值模型并进行优化研究；高温煤气中细粉的气固分离、煤焦油与粉尘的高效液固分离等关键技术攻关；工业试验级粉煤热解—半焦气化一体化工艺技术开发和关键设备产业化设计。

（二）课题考核指标:

煤焦油收率≥15%（低阶烟煤，灰含量＜0.5%），空气气化合成气中有效气组分≥35%（以空气+水蒸汽为气化剂），氧气气化合成气中有效气组分≥73%（以氧气+水蒸汽为气化剂）；完成百万吨级工艺包的开发，建设单系列30万吨级低变质烟煤热解—半焦气化一体化工业示范装置，在满负荷（设计值）条件下长周期稳定运行后，进行72小时以上工业运行考核。

（三）申报要求：
本课题由企业牵头实施，牵头申报企业须为本省龙头骨干企业或高新技术企业，建有研发机构，在本领域拥有国家级、省部级科技创新平台。鼓励牵头单位与高校、科研院所联合申报，子课题承担单位或参与单位不限为本省法人单位。

（四）支持方式及强度：

本课题采取竞争择优方式评审立项；

资助方式：无偿资助，按年度拨付；

执行期：2019年7月—2023年6月，48个月：

本课题主要支持技术就绪度4-6级的项目，项目完成时技术就绪度应达到7-9级。

项目4：高端精细化工产品开发

4.1课题名称：以酚类化合物为原料合成系列甲基芳香醚绿色环保工艺开发及示范
（一）课题研究内容：

（1）以苯甲醚百公斤级绿色高效生产工艺及新型催化剂制备技术为基础，开展千吨级中试试验，解决催化剂制备放大、循环再生难题，进一步优化工艺；建设5000吨/年苯甲醚绿色环保工业化示范生产线。

（2）以对甲酚为原料，采用环保的甲基化试剂，开发一步合成对甲基苯甲醚的绿色环保生产工艺，并开展千吨级中试试验。

（3）以对苯二酚为原料，采用环保的甲基化试剂，开发一步合成对苯二甲醚的绿色环保生产工艺，并开展百吨级中试试验。

（4）以邻苯三酚为原料，采用环保的甲基化试剂，开发一步合成1，2，3-三甲氧基苯的绿色环保生产工艺，并开展百吨级中试试验。

（二）课题考核指标:

（1）开发出苯甲醚绿色环保成套生产工艺，建成并运行5000吨/年苯甲醚绿色环保工业化示范生产线，并进行168小时以上工业运行考核。苯酚转化率≥99%，苯甲醚选择性≥99%，产品收率≥95%，产品纯度≥99.9%；每吨苯甲醚产生废水<50kg、废固<30kg。

（2） 开发出对甲基苯甲醚绿色环保成套生产工艺，完成千吨级中试试验，并进行168小时以上中试运行考核。对甲酚转化率≥99%，对甲基苯甲醚选择性≥99%，产品收率≥95%，产品纯度≥99.5%；每吨对甲基苯甲醚产生废水<50kg、废固<30kg。

（3） 开发出对苯二甲醚绿色环保成套生产工艺，完成百吨级中试试验，并进行168小时以上中试运行考核。对苯二酚转化率≥98%，对苯二甲醚选择性≥98%，产品收率≥90%，产品纯度≥99.5%；每吨对苯二甲醚产生废水<50kg、废固<50kg。

（4） 开发1，2，3-三甲氧基苯绿色环保成套生产工艺，完成百吨级中试试验，并进行168小时以上中试运行考核。邻苯三酚转化率≥95%，1，2，3-三甲氧基苯选择性≥90%，产品收率≥80%，产品纯度≥99.5%；每吨1，2，3-三甲氧基苯产生废水<100kg、废固<50kg。

（三）申报要求：

本课题由企业牵头实施，牵头申报企业须为本省龙头骨干企业或高新技术企业，建有研发机构，在本领域拥有国家级、省部级科技创新平台，且以本领域领军人物作为项目负责人。鼓励牵头单位与高校、科研院所联合申报，子课题承担单位或参与单位不限为本省法人单位。

（四）支持方式及强度：

本课题采取竞争择优方式评审立项；

资助方式：无偿资助，按年度拨付；

执行期：2019年7月—2023年6月，48个月；

本课题主要支持技术就绪度4-6级的项目，项目完成时技术就绪度应达到7-9级。
指南一般不公开申报经费


这个一看就是样例，无需用符号代替







